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ZADANI

Jedna se o hluény prostor salu Kulturniho domu v Drmoule. Pozadovana uprava prostorové
akustiky se tyka optimalizace doby dozvuku na viceucelovy sal.

Sal je vybaven parketovou podlahou, pédiem s textilni divadelni Upravou, podhledem
z tenkych plastovych desek s prolisem a na dfeveném rostu svéSeném pod mirné sedlovou stfechou
cca 120cm. Dutina nad podhledem je prazdna. Pod podhledem je na bocnich sténach k pulici fimse
zfasen prihledny vypnuty zavés. Stény jsou zdéné se Stukovanou omitkou, na betonovych prvcich
pfiznaného skeletu je nalepen tenéi koberec.

Rozmeéry sélu jsou 18,3m x 11,5m x 6,8m (vysSka k podhledu). Kapacita salu je uvazovana 180
osob sedicich na zidlich s ulickami na bocich o Sifce 1m, stfedni ulickou 2m, a 2m v pfedni a zadni
casti.

Cilem uprav je vyrazné snizeni celkové hlu¢nosti salu a optimalizace doby dozvuku pro
uzivani prostoru jako viceuCelového salu, a to zejména pro spoleCenské akce s hudbou
s elektroakustickym ozvucenim, nebo zivou hudbou, napf. dechovou, pfipadné kombinace nastroju
s elektroroakustickou podporou a bez, a dale pro akce divadelniho charakteru s verbalnim projevem
bez ozvuéeni.

UZITE PLATNE STANDARDY
[1] CSN 73 0525 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zasady.
Unor 1998.
[2] CSN 73 0527 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni uéely
— Prostory ve skolach — Prostory pro verejné ucely. Bfezen 2005.
[3] CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovéch
— Hodnoceni zvukové pohiltivosti. Prosinec 1998.
[4] CSN EN ISO 3382-2 Akustika — Mérfeni parametr(i prostorové akustiky — Cést 2: Doba dozvuku
v béznych prostorech. Unor 2009.

MERENI DOBY DOZVUKU SALU

V prazdném sale bylo provedeno orientaéni méfeni doby dozvuku ve vSech posuzovanych
oktavovych pasmech. Méfeni bylo provedeno ve tfech polohach zdroje zvuku.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny dosazené zprumérované hodnoty doby dozvuku v
sekundach.
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Naméfené hodnoty doby dozvuku Ty [s] pii kmitoctu f [Hz] :
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Naméieni doba dozvuku Ty [s]
(bez dalsich osob)

2,20 2,60 3,30 3,50 3,40 2,80

Orienta&ni méfeni doby dozvuku bylo provedeno v souladu s CSN EN ISO 3382-2, [4] .

PREDEPSANE AKUSTICKE PARAMETRY SALU

Z hlediska projektovani prostorové akustiky parametry viceléelovych sald stanovuji Eeské narodni normy [1] CSN 73
0525 a [2] CSN 73 0527. Zakladnim parametrem prostorové akustiky je doba dozvuku, tedy doba za kterou prostor zcela dozni.
Optimalni hodnoty doby dozvuku, jeji meze a posuzovany kmitoétovy rozsah, stanovuje norma [2] CSN 73 0527.

Provedeni modelovych vypoétd doby dozvuku piedepisuje norma [1] CSN 73 0525. Realizaéni postupy Uprav
prostorové akustiky jsou popsany v obou normach pro projektovani prostorové akustiky, [1] a [2].

Optimalni doba dozvuku ve viceu&elovych salech se fidi jejich objemem, mnozZstvim osob v
sale na ktery je sal akusticky a kapacitné projektovan, mnozstvim béznych materiald v interiéru které
vykazuji vyznamné;jsi akustickou pohltivost, a také slozitosti &i jednoduchosti tvarového feSeni sélu.

Pro dany objem salu 1680 m? je optimalni doba dozvuku 1,1s. Vzhledem k uzivani salu
s plnym zaplnénim zejména pfi spoleCenskych akcich s hudbou elektroakusticky podporovanou se
doporuCuje snizeni optimalni doby dozvuku na 1,0s, nebo i blizko pod 1,0s, kdy sal bude
optimalizovan také z hlediska kvality pfimého verbalniho projevu, zejména z pddia.

RESENI AKUSTICKE UPRAVY SALU

V dal§im popisu jsou pfikladné uvedeny materialy a konstrukce, jejichz vzajemné akustické, a
dal$i technické a uzivatelské vlastnosti, pfikladné vyhovuji vySe stanovenym cillim, a je nutné tyto
vlastnosti pfi realizaci dodrzet.

Prikladné typy akustickych materialt a jejich rozlozeni, véetné uzitych konstrukci a skladeb je
uvedeno v pfiloze, v€etné legendy konstrukci.

Pro zlepSeni slySitelnosti v zadni €asti salu jsou v pfedni &asti podhledu navrzeny zvukové
odrazna pole. Zavésy na bocich salu je mozné po realizaci podhledu instalovat zpét nebo stény
ponechat bez nich. Sténové akustické obklady jsou navrZzeny z hlediska dostateéné mechanické
pevnosti a trvanlivosti, protoze jsou umistény v dosahu osob, Zidli a stold. Jedna se o panely s jemnou
perforaci a kovovou obalkou, trvanlivou povrchovou upravou a kovovym lemovanim boku konstrukce.
Rozmér paneld je 2700x800x40mm, a jsou instalovany na vysku, a to bud ve skupinach nebo
jednotlivé s riznym odsazenim a vnitfni skladbou, a to 300mm nad podlahou.

Podhled nad pédiem se doporucuje provést v tmavém provedeni, napf. Cerném.

Pro zajisténi trvanlivosti podhledu, je nutné zajistit, aby para nekondenzovala na stropni
desce, nebo v podhledu. Optimalni FeSeni je pouzit zatepleni venkovni &asti stropni konstrukce, a
vyvarovat se uZziti paroté€snych membran v konstrukci podhledu.

Pohltiva ¢ast podhledu ma vyméru 104 m?, samostatna odrazna pole maji vyméru 60 m? a
lemovaci plocha tvaru U 46 m?.

DOSAZENE AKUSTICKE VLASTNOSTI SALU

provedené vypodty jsou provedeny podle platnych CSN, [1] a[2] .

Hodnoty doby dozvuku a dalSi akustické parametry salu, budou po realizaci uprav dosahovat
nasledujicich hodnot:
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Prostorové a akustické charakteristiky salu: - S UPRAVAMI, apro PLNE OBSAZENI (180 0s.):

Geometrie Akustické parametry
Max vzddlenost mluvéi-posluchaé 1., : | Polomér dozvuku ry 234 m Mezni frekv(1258z) 56,8 Hz
| — 220 m m*r, 734 m Z8SS (pro l,>m*r, 9,12 % )*
Vypoétena doba dozvuku - meze pripustného rozmezi poméru dob dozvuku pro HUDBU a REC
Kmitocet f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Doba dozvuku T[s] 1,36 1.06 1,02 1.00 1,03 0,95
horni mez 145 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Tp (1kHz) navrhovand
dolni mez 0.80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

¥¥  Z88 - rtrata srozumitelnosti souhlasek

Zitrita srozmmitelnosti souhlisek [%] - Dai2 Jais 6a¥ 12 122725

Mira srozumitelnosti p¥i poslechu 1 mluvéiho na vzdidlenost

e e vybornd dobra dostateéna nedostateéna
vétsineZ 7,0m :

Pritbéh visledné doby dozvuku T [s] v zdvislosti na kmitoétu f [Hz], meze podle CSN 73 0527

1,60

1.40

120
+— T[4

0,80

T optimalni 0,60

0.40

0.20

0,00

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz

Vysledna doba dozvuku bude také Castecné jesté ovlivnéna zamyslenou vyménou textilnich
¢asti pddia, vzhledem k plose opony nebude zasadni. Mira srozumitelnosti a slySitelnost ve
vzdalengjSich pozicich mluvCi a poslucha¢ bude dobra a dostate¢na.

PFi vysledné dobé dozvuku cca 1s v pasmu stfednich kmitoCtd, bude celkové snizeni hluénosti

sdalu na stfednich a vySSich frekvencich az trojnasobné.

V Praze, dne 19.9.2014
Ing. Michael Plachy - akustika interiér(

ICO: 6256 2096
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PRILOHY:

1. Akustické upravy s legendou.
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KD Drmoul, viceu€elovy sal - rozloZzeni akustickych obkladu

]
>

| XX

LEGENDA:

Akustické panely EUROCOUSTIC Tonga, t.40mm + pfidavna mineraini izolace Isover
DOMO tl.60mm

SDK kazety RIGIPS Casoroc, t.8mm + Isover DOMO 10, tl. 100 mm

SDK kazety RIGIPS Casoroc, tl.8mm + Isover DOMO 20, tl. 200 mm

Akustické panely EUROCOUSTIC Acoustiroc, tl. konstrukce 100mm, ptidavna mineraini
izolace Isover DOMO t1.60mm, lemovano kovovym "U" profilem 40/100/20mm

Akustické panely EUROCOUSTIC Acoustiroc, tl. konstrukce 40mm, lemovano kovovym
"U" profilem 40/100/20mm

Vypracoval: Ing. Michael Plachy - akhs!ika interiérd, tel. 736 688 208
Dne: 19.9.2014




